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i Allgemgine Hinwesise

Bla Bla:
Vorteile PALs -~ sparen Is (chip count)
| ~ Platz auf der Leiterplatte
= leichtere Entflechtuno (Ein, Ausginge
frei prog)
o -~ wvereinfachte Lagerhaltung
- umaoenen Beschatfunosschuisrigkeiten

— A mge, Nachhauvschutz

Apples Fal Froogs
— preiswerter Einstisg
= Frogrammer und Hostrechner in sinem

= besonders kurzer Entwicklunoszvikiuvgs

Wir zind dankbar fir HEritik ond Verbesssrungsvorschiioe

=z Software und Hardwars.

Barantis: & Monate Teile und frbeit, nicht esingeschloossen
sing HSchiden durch unsachoemdsses Beshandluno,

wie z.B Stecken der Earte unter Shtromversorgung.
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20 Instzllation
fihtunos

Installisren sie die Harte pur, wenn die Stromver—

soraguns Ihves Computers abogsschaltet ist!

Bige Harte kann arundsitrlich in jeden der Slots 1
biz 7 gesteckt werden. Es sollte dabei darauf geachtet
werden. dall die Wechselfassunag fir das POL IC out zu—
aanglich ist, also rechts nsbhen der Karte freier Flatz
zuy Verdioung steht. Dies ist gewdhnlich bei Siot 7
wrid, weaen der kburzen DMsk-Controller Earte, aurh bei

Biot 5 der Fall.

Henn dis Karte avt eine Extenderlkarts gesteckt
wird, izt zwar die Wechselfassung sshr gut zuganalich,
25 ist aber nitia, die Karte dann ausgiebig zu testen,
da bekanntlich beim Betrisb mit Extender wegen der zu—

sitzlichen Leitungslinoen Frobleme auftreten bBmnen

Falls die PAls recht hiufioc oewechselt werden sol-
len ist s smofehlenswerter dis 24 pol. Fassung zu ver-—
langsrn, Man benutzt am besten sin Flachbandicabel mit
‘einem DI -Srecker an der einen, und siner neuen Wech—
selfassung an der anderen Seite. Verlangerungen von bis

zu Z0 om =ind ohne Probiems moolich.
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e FProgrammisrspannung fir dis PAlLs ist direkt
van der 12 V Versorgung des APPLE Netzteils shaosleitet.
Es ist deshalb auf allp Fille zu smpfehlesn, die Span-—
nung des Metziedls mit einem Digitalvoltmeter zu iliber—
priifen. Bei siner Abweichuno von mehr als 0.3 V spolite
das Netziedl dberprift. oder eine externe 12V Versor—
aqung verwendsel werden. Hihrend erfahrunosgesmdi dis Kar-
te auch bei srheblicher Unterspannung noch funktionie—
ren dirfte, besteht bei zu hoher Spannung Gefahr fir

Ihve PAl 1=,

Ein thegrethischer Nachteil dor Kaz‘“;te =011 nicht
varschrisgen werden. Das Verifizisren der gebramnten
Sicherungen. geschisht nur bei siner Versorounosspan—
NG von o&. ov.e ungd nicht wie im Datenblatt verlanaot
bBe: &V und bei 4.5V, Dies ist ein Zoagestindnis an die
Forderung nach sinem minglichst ginstiosn Pr‘ﬁsié. fir die
Fartz. Da aber in ausgiebigen Taste mit PAls verschis—
densr Hersteller keine daraus resultisrenden Fehler
autfogetreten sind, sind wir sicher, dai dies keins Ein-

srhrdnkung bedeutst.

Hlle anderen Spezifikationen der Herstellier beziiog—
iich der Programmierspannungen, und des Timing, werden

von der Farts sinoshalten.

e LED rechts oben an lhrer Karte lsuchtet immer
dann avd., wenn die Karte selsktiert wird. Da das Pro-
grammisren der Fals npur wenig Zeit in Snsoruach nimmb.

siebht man die LED meist nwr kerz acfleuchten.

Ein Hardware RESET schaltet die Earte ab.
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Achten sie immesr daraud. dail sich der Schalter
zwizschen den 20 pol. und den 74 pol. BEALs in dor
richitigen Stellung befindet. bsi falsches Stellunn,

bann das I0. nicht aber die Harte zerstirtd werden,
Ebenfalls fihrt esin Programmierversuch an einem in
der +faischen Richtung singesetzten 10 zu dessen Jersti—

rung. Die foleende Feichnung erkliird, wis das 10 rich—

Tin wingesetst wirds
wvon obhens

20 pol. PAL 24 pol. FAL
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Wenn die Karite in den Computer esingesteckt ist,

sight dazs oganze sSo aus:

20 poil. PBL : 24 pol. PAL
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Hoftware

flinemeines:

Hel der mitgelisferten software handelt ss sich um
den auf AFFLESOFT BASIC umgeschrisben BASIC PALASH 20
von MML. Das Programm wsurde um die - das Frogrammie-—
ran der Fabkd notwendioen Maschinenroutinen erweitert,
und auch sonst in Hinblick auwf Benutzerfreundlichieit

uherarbeitst.

Dip Rickseite der Diskette kann unter dem OPM
Betriebssystem gelesen werden, und snthilt den wvon MMI
frel erhiltlichen FORTRAN Sourcecode Hir den FPALASH 20
und FaLask Z4

Die FORTRAN Version wvon PALASM ist aud deden Fall
kmm-ft}ftatﬁer und vielseitiger als die BASIC Version. Es
izt absr aus Urhesbesrrechitlichen Srinden sdicht miglich
disse FProgramme in compilierter Form mitzulisfern.

Falls sie mit der anoebotenesn Software nicht zufrieden
sind, milften sis sich den HICRO S0FT Fortran Compiler
srweriben, mit dem die PALASM Sourcefiles problemios

iipsrsetrhar sind.

in FKapitsl 2.4 wird gensu beschrisben, wie sis,
mit dem FORTRAN PALASM unter OFM erstellts 24—
Codefiles mit den mitoelisferten DOS Proogrammen in
FAls programeieren kinnen. Sud Ahnliche Weize lassen
sich auch auf anderen BEechnern erstellte Codefiles

orOoarammisran.,
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Ba rzum gegenwidrtioen Ieitpunikt kein BASIC PALASH
fiar 24 pol. Pals *—.rer*%imi:aas’" ist, wird das Hilfsorooramm
PALHELFZY mitgeliefesrt, welches diz manuelle Einoabe
der ru brenmnenden Sicherunogen im FAL erlaubi, abse
nicht in der Lage ist. syvmbolische Sleichuanoen zu as-

semblisresn.

e Prawxis zeigt. dafi das Eingeben des Fuss pat-—
teryy von Hand kein wesentlicher Machteil gegeniiber dem
Arbeiten mit svmbolischen Sleichungen ist. Falls der
Bernutzer die Miglichksit hat, den FORTRAKN Sourcecodes
des originaien FPALASBM Z4 zu dbersetzen ist dies natier-—
lich dem Arbeiten mit PALHELFZY4 vorzuziehen. Das
Froogramms FALHELPZE wird dann nur noch verwendet um 24

poi. FAls ru Drennsn, DR 7u lesen.
Hinwelsss

Falls mdolich sollite @it siner BCO 7 Karte gsarbhei-—
tet werden, da der vom Programm ausaegesbens Text, ins—
besondsre der Fuse Pigt sonst sehr unthersichilich

Sird.

Es wird anogenommen, das fdie Druckerkartes in Sint 1

installisrt ik,
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AFFLESOFT BASIC FPALABMRED

Es= liegt nicht in der Absicht dieser Onleituno,
da=s fArbeiten mit der PALASH Software srschinfend zu
behandeln. Neulingen auf diesem Gebhisl empfehlen wir
drinoend die entsprechends Literatur-, und die FAL
Datenbilcher zu konsultieren bevor sie das srste PAL

S SUNN LG 2F.

file kimine Hilfesitelluno wbdrd im folosnden ein

typischer Entwicklunogszybklus beschrishens

i. Erotelien sines FALASH Source Files mit =inem

Tewteditor (z.H.: EDRADGM:

Ergte Zoile: FOal — Tvp

faeite bis wvierte Zeils: Kommentar

Fiintie Zeileg: FPIN — Liste, FiNs dorch Blanks
petrennt. kann Gher meirere Igi-
lzn foritopsetsrt werdsn

Sechste Dow. weitere Zeile:
FAL SGleichungen in der Form
Output = Input term

Letzte Foiler CEND String

Beispisls

bojtoere EBeispisle befinden sich aud der mitoelieferten

Diskettes.
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2. Starten sie FALABMZEO und geben sis bei Optionse—

Imct gin & (Fir Assemble) sin.

Mach der Eingabe des Fillepnamens wird Ihe
Teutfile assembliert. Wiederholen sie Schritt 1

und 2 bis das Assemblisren obne Fehler erfolgt.

Fia Die erhelitsn den Fuseplot durch Eingabe von X
thzw. 7 Fiir fusgabes auf den Printer) bei Option

Selert.

Yontrollieren siz dazs Ergebnis duwrch Yergleich mit

dem Innenschaltbild des PA8Ls im Datenblatd,
Hinweis:s

Fhamtom Fuses werden nur bei assembiisvien
Fusepatterns gezeigt, nicht aber bei von der Disk
geladenen Codefiles. Henn sie also sinen erstel-
iten Code abspsichern, und darauf wieder laden.
ist die Information, welches dis Fhantom Sichesrun—
gen sind, verlorsnosgangen. Suf die Froorammiersung

des FPAl.s hat dies keinen Einfluafi.
&, Speichern sie das Ergebnis mit ‘W {£ir Write)

Wahlen sie esinen Filenamen., mit dem =i= den
elrstellten Code jederzeit wsisder identifizrieren
konnen. PALASHMZ0 speichert nur den reinen bindren
Code +4r die Programmisrsubroutine, und keinerled

sonstige Information, auch nicht =.B. den BEAL Typ.
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N Beben m=ie bei Option ZBelect 'C {(fir Configure) sin.

Das Maschinenunterprogramm von FPALASMZ0 mul
den Bloit. in dem die FPAL - Programmer ¥arte
steckt., mitgeteilt bekommen. AulBerdem haben sie
die Mbglichleit zu wihlen, ob die Maschinenrocutine
dig das FAL programmisri, nach eines Verify Fehisr
Melgunm: Cannot burn Fuse at -> )} abbrechen.
oder mit der Frogrammierung fortfahren soll,

Bezantworteén sie die beiden Fragen und warten
sie bis das honfiourisrte Programm aud der Disket—

te abopspeichert ist.

Dipse Anderunoen sind permanent. sie missen
die Opltion ‘T erst wieder wihlsn , wenn sie dis
vontiouwration dndern wollen, alsc z.B. wenn cis
dig FPAL Programmer Rarte in sines anderen Slot in-—

stazllisren.
& Frogrammieren sie das FAL omit TR {Fir Bureg

Achiten sie darauf, dail der Schalter 20/24
aut 20 aud 20 steht und dal das PAL richtio in der
Uechseltassung steckt., denn sie sich nicht sicher
sind, vargisichen sis nochmals mit den Zeichounosn
in Fapitel 2.3

Bei erfolgrsichesr Programmierang hiren sis
einen kurzen Ton, und das Frogramm kehr it wisder zu

Option Delect zuridck.
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%l Leseschuts fir FPois

Es ist miglich. Ihre proorammisrten PAls oegen sin
Ausliesen Ihrer internen Verdrahtung zu schiltzen, indem
- the sogenannte Verify-Frotect—Fuse geschmolzen wird,
Dies ist picht mit der PAL Programmer karte miglich., da
hiertiyr eins hihere Betriebsspannung notwendio ist.

Damit =iz aber Ihven PAL - Entwurd oegen Nachah-
muing schilbzen kinmen, ist hier sineg kisine Schaltung
angeneben, die den fir das Durchbrennen der Sicherung
nntwendic&én FPuls lisfern kann Die Schaltﬁnq benttigt

gine sxterne Stromversoergung von 21V 75 400 @A,

Fontrollisren sie nach dem Outhau der Schaltuno
bei sindiogen FALs ob sie nach dem Brennen der Verify—

Frotect—Fu=se noch lesbhar sind.
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Bedienungsanleitung PAL-Programmer PPR-2

Inbetriebnahme des Systems:

Zum Betrieb des PAL-Programmers ist ein Rechner vom Typ
Apple II, Apple IIe oder ein kompatibler Rechner mit zwei
Diskettenlaufwerken und 80-Zeichen-Karte sowie 64 K-byte Ram
erforderlich. Ein Drucker ist wiinschenswert. Die
Interfacekarten sollten folgendermaBen angeordnet sein:

Floppyinterface: Slot 6

(Druckerinterface:; Slot 1)

80-Zeichen-Karte: Slot 3

PAL-Programmer-Karte: beliebiger freier Slot 1-7

Achtung: Karten diirfen nur bei ausgeschaltetem Rechner
eingesteckt oder herausgezogen werden.

Starten des Programmes:

Die Programmdiskette ist in das Laufwerk 1, die
Datendiskette in das Laufwerk 2 einzulegen. Nach dem
-Einschalten des Rechners wird das Programm automatisch
geladen und gestartet.

A I



Allgemeine Hinweise zur Bedienung:

Die Bedienung des Systems erfolgt interaktiv: Der Rechner
zeigt dem Benutzer zu jeder Zeit, welche Kommandos
(Eintastenbefehle) méglich sind und reagiert nicht auf
ungliltige Eingaben. Die zu betdtigenden Tasten sind in der
Liste der Kommandos durch ein nachfolgendes "<" kenntlich
gemacht. So muB, um z.B. das Kommando "G<et data from PAL"
auszuwdhlen, nur die Taste "G" gedriickt werden
(Kleinbuchstaben sind auch zuldssig).

Die Programmdiskette ist kopiergeschiitzt. Es sollte
deshalb, um eine Beschddigung so weit wie moglich
auszuschlieBen, der Schreibschutz nicht entfernt werden.

Es werden z.T. Programmteile von der Programmdiskette
nachgeladen. Deshalb darf niemals die Programmdiskette aus
dem Diskettenlaufwerk 1 entnommen werden.

Der Gebrauch von Accelerator-Karten in Zusammenhang mit
den Get-und Burn-Routinen ist kritisch (bei falschem Timing
konnen die PALs beschddigt werden). Eingerichtet und
getestet ist nur die Funktion mit der Karte SpeeDEMON.



Beschreibung des Programmes:

Nach dem Einschalten meldet sich das System mit:

*************************i***********i**********************

* *
* PAL PROGRAMMER: (C) nuclear interface GmbH *
* *
* P<alasm *
X F<use pattern *
3* *
* E<ditor i
* L
* Delet<e files *
* L<ist files *
* I<format disk { it
* *
* D<ate: 1-Feb-85 *
* *

FEIIE I I I I IEIE I I I3 363636 96 3696 36 36 36 9636 36 96 96 36 36 26 96 96 9696 96 9 9 9

Beschreibung der Kommandos:

L<ist files

Es werden alle Files (Datensitze), die auf der
Datendiskette gespeichert sind, auf dem Bildschirm
aufgelistet. Das mit aufgelistete Datum gibt AufschluB
dariiber, wann der Datensatz erzeugt wurde. (Die Namen von
" Textfiles enthalten das Suffix ".text", die von Datenfiles
".data".) Zusdtzlich wird angezeigt, wieviel Platz auf der
Datendiskette noch frei ist.

Delet<e files

Hiermit kénnen Files, die nicht mehr bendtigt werden,
geldscht werden.

!<format disk

Eine neue Diskette muB, bevor sie benutzt werden kann,
formatiert werden. Sie ist dazu in das Laufwerk 2

einzulegen. Wird eine schon bespielte Diskette benutzt, so
geht sé@mtliche gespeicherte Information verloren!!



D<ate

Es kann das aktuelle Datum eingegeben werden. Das Datum
wird auf der Datendiskette gespeichert. Alle erzeugten
Datensitze werden ebenfalls mit diesem Datum versehen.

Durch die iibrigen Kommandos (P,F,E) gelangt man zu
anderen Programmteilen. Die erste Zeile im Bildschirm gibt
die Programmebene an, in der man sich gerade befindet (z.B.
PALASM: ).



Dieser Programmteil enthdlt ein PAL-Assemblier- und
Simulationsprogramm (vgl. (1)). Nach fehlerfreier
Assemblierung und Simulation kdnnen die zum Brennen eines
PALs erforderlichen Daten (Fuse-Matrix, PAL-Typ etc.) auf
Diskette gespeichert werden. Eine Ausgabe der Fuse-Matrix
auf dem Bidschirm bzw. einem Drucker ist ebenfalls moglich.

Das System meldet sich mit:

******************************************i************************

asm and S<imulate text
V<iew fuse pattern
D<ata file to disk
Q<uit PALASM:

*

* PALASM:

*

* E<rrors, test vectors, view, and list to CONSOLE (printer)
*

* N<ame of text and data file=  unnamed
* L<ist text

* A<sm text

*

*

*

*

*

* Kk ok Xk Kk k k k k Kk Kk k X

***********************************%**************************ﬁ****

Beschreibung der Kommandos:
E<rrors, test vectors, view, and list to CONSOLE (printer)

Die Fehlermeldungen des PAL-Assemblierprogramms, die
Testvektoren des Simulationsprogramms, die Fuse-Matrix und
der Quelltext konnen wahlweise auf dem Bilschirm (Console)
oder ‘auf einem Drucker (Printer) ausgegeben werden. Das
Kommando E<rrors bewirkt ein Umschalten von CONSOLE auf
PRINTER und umgekehrt. Es wird empfohlen, die Testvektoren
immer auf dem Drucker auszugeben, da deren Berechnung recht
lange dauert und bei Fehlern meist ein anschlieBender
Vergleich mit dem Quelltext notig ist.

N<ame of text and data file= unnamed

Hiermit wird zundchst der Quelltext bestimmt, der zu
assemblieren ist. Im Allgemeinen wird der erzeugte Datensatz
den gleichen Namen wie der Quelltext haben. Wird fiir den
Datensatz ein anderer Name gewiinscht, so ist dieser Name
nach der Assemblierung, jedoch vor der Datenspeicherung
einzugeben.



Bildschirm-Editor fir Fuse-Pattern:

Der Bildschirm-Editor meldet sich mit:

F6 3363 3 93 9 3 3 3636 3636 3 33 33 36 9 36 936 36 36 3636 3636 36 96 36 36 36 3 36 96 6 936 936 9 369 3 9 36 9396 3 9 % X XN

* Q<uit,<X>,<->,5<et rect mode, <I>zup,<M>=down,
* <I>=left,<K>=right, <1>..<4>

Slot: 5, PAL part type: PAL16R4 (20-pin)

XXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
XXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX

- 0O

@

XXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
o XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX

RN
v

* k k k Kk k Kk Kk * k * x
e
* k k Kk Kk Kk k k k Kk *k *k *k *

36333 36 36 I3 I I3 I3 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I NN

Mit Hife dieses Bildschirm-Editors lassen sich auf
einfache Weise Fuse-Pattern erzeugen oder veréndern.

Die Fuse-Matrix ist in 4 (bzw. 5 bei 24-pol. PALs) Seiten
aufgeteilt. Man gelangt in die entsprechende Seite entweder
indem der Cursor entsprechend oft um eine Zeile nach unten
(bzw. oben) bewegt wird oder schneller durch Driicken der
Tasten <1> - <4> (bzw. <5> bei 24-pol. PALs). Der Cursor
kann sowohl iUber die Tasten <I>,<K>,<J3>,<L> als auch (falls
vorhanden) ilber die entsprechenden Cursortasten in alle
Richtungen bewegt werden. Ein "x" symbolisiert eine
ungebrannte, ein "-" eine gebrannte Fuse. Ein Eintrag in der
Fuse-Matrix wird veridndert, indem der Cursor an die
entsprechende Position bewegt und dann die Tase <X> oder <->
gedriickt wird. GroBere, zusammenh&dngende Bereiche werden
gedndert, indem zundchst der Cursor in eine Ecke des zu
andernden Bereiches gebracht und das Feld durch <X> oder <->
entsprechend gesetzt wird. Mit S<et rect mode (rectangle
mode) wird diese Anderung fiir die folgenden Cursorbewegungen
gespeichert. Wird z.B. der Cursor zundchst nach rechts und
anschlieBend nach oben bewegt, so wird das gesamte Rechteck
zwischen Anfangs-und Endposition des Cursors verandert.
Durch Betdtigen anderer als den Cursortasen oder durch
Uberschreiten einer Seitengrenze wird dieser Modus wieder
aufgehoben. Mit Q<uit gelangt man zuriick zum Programmteil
FUSE PATTERN:.

B e



PAL-Editor:

Mit dem PAL-Editor kdnnen die fiir die Assemblierung
erforderlichen Text-Files (Datensdtze) erzeugt werden. Die
Vorschriften fiir einen solchen Text (giltige Symbole etc.)
entnehmen Sie bitte dem PAL-Handbuch von MMI (1).

Ein neuer Textfile wird angelegt, indem auf die Frage des
PAL-Editors "Input file ? ( <ret> for new file)" nur die
Return-Taste gedriickt wird. Auf die anschlieBende Frage
"Output file ?" wird der Name eingegeben, unter dem der Text
auf der Diskette gespeichert werden soll. Dieser Name darf
maximal zehn Zeichen lang sein. Nach richtiger Eingabe

erscheint die Kommandozeile: PAL EDITOR: I<nsert, D<elete, -M<em,

P<age, 0<p.page, V<erify, Q<uit.

Beschreibung der Kommandos:

I<nsert

Dieser Modus erlaubt das Einfiigen von Zeilen oder
einzelnen Zeichen in den Text. Er ist auch zu benutzen, wenn
ein Text neu begonnen werden soll. Die Eingabe muB mit <ctrl
C> (gleichzeitiges Driicken der Tasten <ctrl> und <C>)
abgeschlossen werden.

D<elete

Es kdnnen einzelne Zeichen oder auch ganze Zeilen
_geldscht werden, indem der Cursor an den Beginn der zu
ldschenden Stelle gebracht, D<elete aufgerufen, der Cursor
auf das erste nicht mehr zu ldschende Zeichen (mittels
Cursortasten und Return) gebracht und <Ctrl C> gedriickt
wird.

M<em

Es wird angezeigt, wieviel Speicherplatz noch zur
Verfiligung steht und in welcher Zeile des Textes sich der
Cursor gerade befindet.

P<age

Der Cursor springt eine Seite vorwérts.

0<p.page

Der Cursor springt eine Seite zuriick.

el




V<erify

Der Bildschirminhalt wird berichtigt und die
Kommandozeile angezeigt.

Q<uit
Der PAL-Editor wird verlassen. Das System antwortet mit:

E<xit without update
U<pdate to file "Filename"
R<eturn to edit

R<eturn.. wird benutzt, falls versehentlich Q<uit benutzt
wurde. Mit U<pdate wird der gednderte Text auf die Diskette
zurilickgeschrieben. Hat er denselben Namen wie der Input-
Text, so wird letzterer geldscht. Falls versehentlich
falsche Anderungen vorgenommen wurden und der Ausgangstext
erhalten bleiben soll, bietet E<xit diese Moglichkeit.

Es wird im Programmteil PAL PROGRAMMER: fortgefahren.

Anmerkung fiir UCSD-Pascal Besitzer:

Es kann auch der im UCSD-System enthaltene Editor benutz
werden. Dieser ist dazu unter dem Namen SYSTEM.EDITOR auf
die Programmdiskette zu kopieren. Nach dem Verlassen des
Editors wird dann jedoch nicht mehr automatisch im
Programmteil PAL PROGRAMMER: fortgefahren, sondern es muB
der Befehl I(nitialize bzw. X(ecute PALPROG benutz werden.

St



Gultige PAL-Typenbezeichnungen:

20-polig:

10H8, 12H6, 14H4, 16H2, 16C1,
10L8, 12L6, 14L4, 16L2, 16L8,
16R8, 16R6, 16R4, 16X4, 16A4

24-polig:

12L10, 1418, 16L6, 18L4, 20L2,
20C1, 20L10, 20X10, 20X8, 20X4,
208, 20R8, 20R6, 20R4

1) PAL Handbook
Monolithic Memories GmbH
Mauerkircherstr. 4
8000 Miinchen 80
Tel. 089-984961
Telex 524385

R



Anhang zur Bedienungsanleitung PAL-Programmer PPR-2

1. Fehler im PALASM
PAL-Assembler-Texte fiir die PALs

20X4

20X8

20X10

16X8
werden fehlerhaft ibersetzt. Der Fehler besteht darin, daB das
XOR (:+:) wie ein OR (+) behandelt wird. Dieser Fehler kann umgangen
werden, indem eine entsprechende Anzahl von ORs vor dem XOR
eingefiigt wird, z. B. beim 16X8

Y := A+ GND + GND + GND :+: B
statt

Y

W

A :+: B,

wenn GND die Bezeichnung fiir Pin 20 (Masse) ist.



2. Anderung flr PALs der Firma TEXAS

Die benéstigte Programmierspannung fir TEXAS PALs weicht erheblich
von der fir MMI PALs ab, so daB ein Brennen von TEXAS PALs nur
durch Anderung der Hardware méglich ist. Ein Brennen der
Security Fuse Ist nicht méglich, da hierfir abermals eine andere
Programmierspannung erforderlich ist.

Falls Sie TEXAS PALs brennen wollen, gehen Sie bitte folgendermagen
vor: ;

Stecken Sie ein PAL in die Fassung (als Belastung fir die
Spannungsquelle) und messen Sie bei eingeschaltetem Rechner die
Spannung auf der +12 Volt-Leitung (siehe Skizze) gegen Masse.
Masse finden Sie zum Belispiel am Videoausgang des Apple. (Die
Karte darf nur bei ausgeschaltetem Rechner gesteckt oder gezogen
werden. Achten Sie darauf, daB beim Messen keine Kurzschliisse
verursacht werden.)

Fir TEXAS PALs muBf die Versorgungsspannung des. PAL-
Programmers auf 10,5 Volt bis 11,0 Volt reduziert werden.
Unterbrechen Sie dazu die +12V Leitung des Programmers auf der
Platine gem#B der Skizze. Figen Sie eine oder zwei in Serie ge-
schaltete Dioden 1N4001 oder &hnlich in die Leitung ein. Die Ka-
thode der Diode muB vom Stecker weg zeigen. Jede Diode reduziert
die Versorgungsspannung um ca. 0,8 Volt.

T

Platinenruckseite

+12V Leitung

T \\

hier auftrennen!
ein oder zwei
, ml \ = Dioden aufloten
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ist eine Entwicklungsmethodik, mit der digitale Systeme sofort
auf dem Siliziumchip realisiert werden kdnnen.
Dies erfolgt mlt Hard und Software nach folgendem Ablauf:
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PAL PROGRAMMABLE

ARRAY LOGIC

Program-| &0 o wech A Eigenschaften
Bezeichnung | Eing. | Ausg. milo’rg-.n Register Polaritst Funktion SsTo| A 8| —2 ] ?2._-
PALI0HS 10 8 AND-OR AND-OR Gste Array 0/0 0/0
PALI2HE 12 (] AND-OR AND-OR Gate Arrsy 0/0 0/0
PALIAH4 14 4 AND-OR AND-OR Gete Array 0/0 0/0
PAL18H2 18 2 AND-OR AND-OR Gate Array 0/0 0/0
RAL16CH 16 2 AND-OR/NOR | AND-OR Gate Arrey m |-
PAL20CY 20 2 AND-OR/NOR | AND-OR Gate Array 11
PALIOLS 10 8 AND-NOR AND-OR Invert Gate Array 0/0 0/0
PALI2LS 12 (] AND-NOR AND-OR Invert Gste Arrey 0/ 0/0
PALI4LY 14 4 AND-NOR AND-OR Invert Gate Array 0/0 0/0
PALIBL2 18 2 AND-NOR AND-OR Invert Gate Array 0/0 0/0
PALI2L10 12 10 AND-NOR AND-OR Invert Gate Arrsy 11
PALIALS 14 8 AND-NOR AND-OR Invert Gate Arrey 11
PALIGLE 18 8 AND-NOR AND-OR Invert Gate Array n
PALIBLY 18 4 AND-NOR AND-OR Invert Gate Array mn
PAL20L2 20 2 AND-NOR AND-OR Invert Gate Arrsy mn
PALIELS 16 8 [] AND-NOR AND-OR Invert Gate Array 30 | X | X[ 1/1] X X
PAL20L8 20 8 (] AND-NOR AND-OR Invert Gate Arrey X | X
PAL20L10 20 10 8 AND-NOR AND-OR Invert Gate Array 2/2 X
PAL16R8 18 8 8 AND-NOR AND-OR Invert Array w/Reg's 30 | X | x| 11 X
PALIGRE 16 8 2 (] AND-NOR AND-OR Invert Array w/Reg's 30 | X | x| 1/1] X X
PALI6R4 18 8 4 4 AND-NOR AND-OR Invert Array w/Reg's 3/0 | X | x| 11 X
PAL20R8 20 8 8 AND-NOR AND-OR Invert Array w/Reg's X | X
PAL20R6 20 8 2 (] AND-NOR AND-OR Invert Array w/Reg's X | X
PAL20R4 20 8 4 4 AND-NOR AND-OR Invert Array w/Reg’s 2,05 1119,
PAL20X10 20 10 10 AND-NOR AND-OR-XOR Invert w/Reg's 3/2
PAL20X8 20 10 2 8 AND-NOR AND-OR-XOR Invert w/Reg's 3/2
PAL20X4 20 10 (] 4 AND-NOR AND-OR-XOR Invert w/Reg’s 3/2
PAL16X4 16 8 4 4 AND-NOR AND-OR-XOR Invert w/Reg's 4/1
PAL1GA4 16 8 4 4 AND-NOR AND-CARRY-OR-XOR Invert w/Reg’s| 4/1
PAL10P8 10 8 AND-OR/NOR | AND-OR/NOR Gate Array 0/0 | X on
PAL12P10 12 10 AND-OR/NOR | AND-OR/NOR Gate Arrsy 1711 | X (4]
PAL16P8 16 8 AND-OR/NOR | AND-OR/NOR Gate Array 30 | X 11| X
PALI6FF8 16 8 8 AND-OR/NOR | AND-OR/NOR Gate Array w/asyn.FF | 3/0
PAL20FF10 20 10 10 10 AND-OR/NOR | AND-OR/NOR Gate Array w/asyn.FF | 3/0
PAL16RP8 16 8 8 AND-OR/NOR | AND-OR/NOR Gste Array w/Reg’s 4/0 | X X
PAL32R16 32 16 16 16 AND-NOR AND-OR Invert Gate Array w/Reg’s 4/0 | X X
PALG4R32 64 | 32 2 32 AND-NOR AND-OR Invert Gate Array w/Reg's 3/0 X

Einfiihrung

Die PAL-Familie von Monolithic Memories ist ein wei-
terer Schritt zur Minimierung logischer Schaltungen
unter Beriicksichtigung einer umfassenden und einfachen
Programmierung auf Standard-PROM- oder preiswerten
PAL-Programmern.

Das logische Konzept eines PAL-Bausteins ist durch die
programmierbare Eingangs-UND-Matrix bei fester ODER-
Verkniipfung der Ausginge gekennzeichnet.

2

ERKLARUNG: STD = Stenderd ~2 = Low Power
lcc: 0= 90mA Icc: 0=45mA
(mex) 1=100mA  (max) 1=90mA

g::ggz: tpp: 0=60ns
(max) 1=50ns
4=225mA
' —4 = Low Power
:PD- ?:2gx Icc (max): 50 mA
max) 2-50m tpp (max): 80 ns
A = High Speed CMOS® und ECL®
Icc (mw;x): 180 mA in Vorbereitung
tpp (mex): 25 ns
B* = High Speed
in Vorbereitung
PAL
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Mit dleser Konfiguration kdnnen zunichst sdmtliche
Grundgatter wie AND, NAND, OR, NOR, INVERTER,
EX-OR und EX-NOR realisiert werden. Weiterhin er-
laubt dieses Konzept dem Anwender, die Ein- und Aus-
ginge des Bausteins beliebig festzulegen und damit die
Entflechtung der Leiterbahnen bereits auf dem Silizium-
Chip durchzufiihren.

Die PAL-Familie kann die komplette 74 SSI/MS|-Fami-
lie in der Funktion ersetzen.

Die Gatterkomplexitit reicht derzeit bis iber 500 Gatter-
funktionen, Komplexititen bis zu 2.000 Gattern werden
schon in nachster Zukunft verfiigbar sein. Eine Verdich-
tung von Logikbausteinen wird mit mindestens 5:1 er-
reicht, kann aber je nach Applikation auch wesentlich
héher liegen (bis weit iiber 20:1).

Um jeder Anforderung gerecht zu werden, d.h. Flexibili-
tit mit gr6Btmaoglicher Integration von logischen Funk-
tionen zu verbinden, wurden mehrere Familien von PAL-
Bausteinen entwickelt, die diese Bedingungen erfiillen
(siehe Obersicht auf Seite 3). Dadurch kann der Anwen-
der den Baustein auswihlen, der fiir seine Applikation
am besten geeignet ist.

Ein programmiertes PAL kann immer wieder in ein
Programmiergerit eingelesen werden, folglich fiir die

Duplizierung weiterer Bausteine dienen. Um sich sber
vor unerwiinschter Duplizierung seiner ersteliten PAL-
Programme zu schiitzen, bietet sich die Moglichkeit, eine
letzte Sicherung im Baustein zu trennen, wodurch das
PAL zwar seine volle Funktion beibehilt, aber nicht
mehr in ein Programmiergerét eingelesen werden kann.
Aufgrund der Massenfertigung von Standard-Bausteinen,
die dann fiir die jeweilige Applikation innerhalb von
Sekunden programmiert werden konnen, entstehen
keinerlei Initialkosten. Die Durchlaufzeiten zu den
ersten Musterbausteinen betragen oft nur wenige Minu-
ten. Die Programmerstellung hierzu sowie die Program-
mierung des Bausteins wird im Hause des Anwenders
auf bereits bestehenden Einrichtungen durchgefiihrt.

Monolithic Memories bietet hierzu ein PAL-Assemblier-
progrsmm (PALASM™) an, das auf den géngigen uP-
Systemen und Rechnern einfach zum Laufen gebracht
werden kann.

Mit zahlireichen S d S Lieferanten, die das PAL-
Konzept pin-, funktions-, technologie- und programmier-
kompatibel iibernommen haben, bietet Monolithic
Memories ein volistandiges System programmierbarer
Ldsungen.

DIE MERKMALE DER

PAL-FAMILIE

PAL'’s reduzieren SSI/MSI-Logikbausteine
Flexibilitit durch Programmierbarkeit
Programmierung auf Standard-PROM-Programmern
Frei wiihibare Pinbelegung

Entflechtung von Leiterbahnen suf Silizium
Einfache Prototypenerstelluny
Leiterbahnreduktion

Vereinfacht die Produktion/Bestiickung

Verringert Testkosten (Eingangskontrolle im
Programmiervorgang)

{5 o Pl 15 T8

Softwere-Unterstiitzung mit Assembler (PALASMT™)
Alle PAL’s im 20/24 Pin Skinny DipT™M-Gehiuse
(0,3 inch)

Platzeinsparung

Erleichtert die Lagerhaltung

Verbesserung der Systemzuverldssigkeit

Letzte Sicherung verhindert Duplizierung

2Zu jedem PAL dss HAL (Hard Array Logic)

Multiple Second Source

|
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Auf Grund der hohen Integrationsfihigkeit der PAL-Bausteine
muBte eine versinfachte Symbolik der Grundgatter
(UND-Funktion) gewihit werden, um das logische Schaltbild
eines PAL-Bausteins iibersichtlich zu halten.

PROOUCT TERMS (0-83)

PAL —SYMBOLIK

LOGIK — DIAGRAMM DES PAL-BAUSTEINS 16R4
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PALASM™

PAL-ASSEMBLIERPROGRAMM

Die géangige Beschreibung von Hardware ist der logische
Schaltplan und das Datenblatt. Zum Testen dieser Schal-
tung wird meist ein Prototyp verwendet. Beide Metho-
den sind unzuléngliche Werkzeuge fiir die Erstellung von
LSI-Baugruppen und zeitkritischen Schaltungen.

Ein logischer Schaltplan mag fiilr menschliche Begriffe
verstandlich sein, eignet sich aber in den meisten Fallen
nicht zur Eingabe in einen Rechner. Auch ein Prototyp
stellt einen unbefriedigenden Versuch dar, eine Schaltungs-
entwicklung zu testen und zu verifizieren. Unterschiede
der Durchlaufzeiten, der Schaltungsausfiihrung sowie des
Logikkonzepts beeinflussen die Eigenschaften, der mit
Schaltplan und Prototyp entwickelten Schaltungen.

Die Kosten eines einzigen wahrend der Entwicklung
von hochkomplexen digitalen Schaltungen entstandenen
Fehlers sind sehr hoch, auBerdem verursachen sie oft
monatelange Verzogerungen,

Um eine eindeutige Kommunikation zwischen Anwender
und Hersteller integrierter Schaltungen zu gewahrleisten,
muB eine gemeinsame Sprache zur Definition komplexer
LSI-Bausteine vorhanden sein. Das Ziel der Entwicklung
einer solchen Sprache sollte sein, unabhingig von Tech-
nologie und Hersteller einen digitalen Baustein oder eine
entsprechende Schaltung eindeutig beschreiben zu kon-
nen. Bislang reichten die Diskussionen nur iiber die Sym-
bolik eines UND-Gatters bis zu der Frage, ob die Nor-
mung einer solchen Sprache iiberhaupt notwendig sel.
Diese Uneinigkeit fiihrte aber wiederum zur Entwick-
lung vieler, nicht kompatibler Termini, die in Logik-
testern, CAD-Systemen und fiir rechnergestiitzte
Schaltungsentflechtung verwendet werden.

Digitale Systeme sind aber eindeutig iiber boolesche
Zustandsgleichungen definierbar. Diese Methode erlaubt
eine Simulation, ist rechnerunabhéngig und sofort auf
jedes Computersystem iibertragbar.

Entwicklung der Assemblersprache

Ehe logische Gleichungen fiir die Grundfunktion der
Booleschen Algebra aufgestellt werden kdnnen, miissen
die Operatoren der Sprache (PALASM) festgelegt wer-
den,

= Gleichheitszeichen

= Gleichheitszeichen filr Registerausginge

IF  Bedingung (Three-State-Ausgiinge)

/  Komplement

* UND

+ ODER

+: Exklusiv-ODER

:®: Exklusiv-NICHT-ODER

() Klammerzeichen

Die mit Hilfe der Booleschen Algebra formulierten logi-
schen Gleichungen sind Ausgangspunkt fiir die Program-
mierung des PAL-Bausteins mittels PALASMTM,

Die Eingabe des PAL-Typs, der gewihiten AnschluB-
belegung und der logischen Gleichungen laut Boolescher
Algebra werden entsprechend dem FluBdiagramm in (fiir
das Programmiergerit) geeignete Formate wie Hexadezi-

mal, Bindr, BHLF, BPNF etc. iibersetzt und konnen so-
fort an eine Programmiermaschine iiberspielt werden. ABCD Dorsus erzeugte Tostvektoren
LLeL 1 000X XXXXXOXXXXXXXXLY
A HLLL 2 100X XXXXXOXXXXXXXXLY
B 0 LHLL 3 010XXXXXXOXXXXXXXXLY
HHLH 4 110XXXXXXOXXXXXXXXH
LLHH 8 001 X0O0XXOXXXXXXXXH1
c HLHH 8 101 XXXXXXOXXXXXXXXH1
T LHHH 7 011 XXXXXXOXXXXXXXXH1
Zugshirige logiohe Glelchung: HHHH 8 11 1XXXXXXOXXXXXXXXH1
0= (AB)+C (Ausgang O = (Eingang A und Eingang 8) S
oder Eingang C)

Simulation und Funktionspriifung

Die Verdichtung logischer Schaltungen: Die Problematik
der Funktionspriifung digitaler Schaltungen entfernt sich
von der Leiterplatte hin zum LSI-Baustein. Mit wachsen-
der Integration logischer Bauelemente werden die Leiter-
bahnen, die auf einer Leiterplatte SSI-/MSI-Gatter und
Flipflops verbinden, auf Silizium iibertragen. Die ,, Ent-
flechtung der Platine” erfolgt bereits auf dem Silizium-
Chip. Das bed , daB hoher ickelte Testprogram-
me vorhanden sein miissen, um ohne Zuhilfenahme inter-
ner Testpunkte, wie es noch auf der Leiterplatte méglich

‘war, zu testen.

Die Funktionspriifung hochintegrierter Bauteile ist kein
neues Problem. Standard LSI- und VLSI-Bauelemente
wie Mikroprozessoren und deren Peripheriebausteine
werden seit einiger Zeit mehr oder weniger erfolgreich
getestet. Der Unterschied liegt darin, da mit program-
mierbarer Logik in sehr kurzer Zeit viele verschiedene
Logikmuster generiert werden kénnen, wobei jedes ein-
zelne Programm ein eigenes Testprogramm bendétigt.

Die Vorgeh ise: Testprog: fiir LSI-B; i

bestehen aus einem Parameter- und einem Funktionstest.

Die Messung der Parameter wird vom Hersteller vorge-

nommen; die Funktionspriifung bleibt dem Anwender

berlassen. Dieser logische Funktionstest wird iiber Test-
vektoren durchgefiihrt, die den AnschluB und die logische

Bedingung (Low, High, Clock etc.) definieren.

Die Generierung von Testvektoren fiir einen LSI-Baustein

ist aufwendig und zeitraubend, weshalb die Erstellung

einem Rechner iibertragen wird. Diese Testprogramme
bendtigen Grundvektoren, die der Entwickler der jeweili-
gen Schaltung selbst zur Verfiigung stellen muB. §

Erstellung von Testvektoren mit PALASM: Eine einfache

Méglichkeit zur Erstellung von Testvektoren bietet das

Simulationsprogs fiir PAL-B ine von Monolithi

Memories.

Der Entwickler erstelit eine einfache Funktionstabelle,

aus der die Software Testbedingungen ableitet, die so-

fort fiir die Oberpriifung der logischen Funktion des PAL-

Bausteins verwendet werden kénnen. Das PAL-Simuls-

tionsprogramm fiihrt zwei Priifungen durch:

1. Mit Hilfe der Funktionstabelle werden die logischen
Gleichungen auf ihre Richtigkeit gepriift.

2. Die aus dieser Funktionstabelle wihrend der Simula-
tion erzeugten Testvektoren konnen sofort fiir die
logische Priifung des Bausteins herangezogen werden.

Bel sequentieller Logik kdnnen ganze Ablaufdisgramme

mit Hilfe dieses Programms simuliert bzw. nach der Pro-

gr ierung des PAL-B ins g werden.

Hardware-Realisierung: Die aus der Funktionstabelle des

PAL-Programms erzeugten Testvektoren werden mit der

Programmierinformation in den ,,Programmer” geladen

und ermdoglichen ohne weiteren Aufwand einen 100 %-

Logiktest von PALs. Einige der heute am Markt erhaltli-

chen Programmiergerite bieten bereits diese Moglichkeit an.
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Beschreibung -

Dieses Beispiel zeigt, wie einfach die grundlegenden Gatterfunktionen wie INVERTER, UND, ODER,
NICHT-UND, NICHT-ODER, EXKLUSIV-ODER in einem PAL-Baustein realisiert werden konnen.

PAL 12H6

ok

X~

0991

0

o

79

PAL 12HB PAL DESIGN SPECIFICATIONS
PD7000 WILLY VOLDAN
GATTERFUNKTIONEN

MMI GMBH MONCHEN

CDFGMNTP QI GND
J KL ROHEB A vCC

B = /A ; INVERTER

E = C*D ; UND — GATTER

H=F+G ; ODER — GATTER i

L= N+/4/K :NICHT — UND - GATTER W
0 = /M*/N ;NICHT — ODER — GATTER

R = P*/Q+/P*Q ;EXKLUSIV — ODER GATTER

Funktionstabelle ascosrcrrsrLuNOPQR
JAB CDR PGE IJKL MNO PQR  COMMENTS

LB XXX XXX XXXX XXX XXX TEST INVERTER
WL XXX XXX XXXX XXX XX TEST INVERTER
XX LLL XXX  XXXX XXX XXX TEST AND GATE
xx LEL XXX XXXX XXX XXX TEST AND GATE
xx BLL XXX XXXX XXX XXX TEST AND GATE
XX BEN XXX  XXXX XXX XXX TEST AND GATE
XX XXX LLL XXXX XXX XXX TEST OR GATE
X XXX LER XXXX xxx XXX TEST OR GATER
XX XXx BLE XXXX XXX XXX TEST OR GATE
XX XXX HME  XXXX XXX XXX TEST OR GATE
XX XXX XXX LLLE XXX XXX TEST KAND GATE
XX XXX XXX LLER XXX XXX TEST RAND GATB
XX XXX XXX LHLE XXX XXX TEST MAND GATE
x XXX RXX sLLE XXX XXX TEST NAND GATE
xx Xxx xxx AHNL XXX XXX TEST MAND GATE
% XXX XXX XXXX LLe xxx TEST NOR GATR
XX XXX XXX  XXXX LNEL XXX TEST WOR GATE
xx X XXX XXXt BLL XXX TEST WOR GATB
XXX XXX  XXXX ANL XXX TEST FOR GATE
XX XX XXXX XxX LLL TEST EXCLUSIVE OR GATS
RXXX XXX Lre
XXX XXX  XXXX XXX HLE TEST EXCLUSIVE OR GATE
XXX XXX  XXXX XXX AEL TEST EXCLUSIVE OR GATE

ER-E-1-1-
=
-]
»
]
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Des nachfolgende Beisplel soll demonstrieren, wie aus der Problemstellung in Form eines Ablaufdisgramms Ober die vier
Schritte — Definieren, Simulieren, Produkt, Test — ein PAL-Baustein in Minuten hergestellt wird.

Autgsbenstellung:
Nachfolgendes Impulsdiagramm beschreibt den zeitlichen logischen Ablauf einer Schaltung zur Drehrichtungserkennung.

Je nachdem ob das Eingangssignal PHIO dem Eingangssignal PHI90 vor- oder nachlauft, soll ein nachgeschalteter Binr-
zahler vorwiirts- bzw. riickwiirts zéhlen. Am Zshlerstand ist die jeweilige Position der sich bewsgenden Teile in binérer
Form vorhanden. Der Zéhler soll auch gesetzt und riickgesetzt werden konnen,

Diese Problemstellung ist in einem PAL-Baustein zu lésen.

CLK —————I

\Y%
PHIO
% | PaL > Q0 -aQ3
: 10 5
aox Zdhlerausgdnge
DATA/LD —————
ISET

IOCA—J




DEFINIEREN

Die Problemstellung {Ablaufdiagramm,
Wertetabelle etc.) wird mit Hilfe von logi-
schen Gleichungen laut Boole'scher Alge-
bra definiert.

SIMULIEREN

Ober eine Funktionstabelle iberpriift das
PAL.-Simulationsprogramm Zeile fir Zeile,
ob die vom Entwickier ersteliten Glei-
chungen hinsichtlich der Logik und dem
Zeitverhalten der Problemstellung ent-
sprechen.

AL 20X10

PO

15

10

Al

DESTEN SPECTFTCATTONS
MILEY UHDAN

(RN

BHAF T ENCODER WTTH TNTERNAL 4 BT 1F/DUMN COUNTEI
MMT GMEH MUNLEH

CLE FHI0 FHIYD /10 D3 D2 DL DO NC NC
700 DIWN 4 W3 82 S1 Q3 A2 A1 00 K
/81 1= /FRL0
. ST
/82 1= /81
s SE
/83 ix  /1N190
4 8E1
/84 1= /B3
& o BEY
/DOMN 1= S1m 82m RIN/SAN FHINK FH1P0
s /81m/S78/83% SAR/FHIOS/FNTF0
1ol S13/87m/SIN/GAR FHLOR/IHIF0
+ /51w 828 G® HaR/PHIOE FHIFN
AR 1w /81m/87% SIn/SAR/FHTOR FHIS
4+ Sim §28/83m S49% FHINR/FHI9N
141 B1m/52® S3® GA% FHIOR FHIFN
4 /81m S7w/S3R/SAR/PHION/FHIZ0
/00 1= /SET® LD=/DO
s /8ET=/LDR/00
141 /BETH/LDE UFR/DOWN
4 /SETR/LDE/UPE DOMN
/01 1= /SETE LD®/DY
+ /SETR/LOW/OL
1ot /SETR/LDE UFX/DOWNE/O0
4 /SETR/IDE/UFR Duks o
/02 1= /SET® LD®/D2
+  /SETH/LDR/Q2
141 /SETR/LOE LB /DOWN®/Q0%/01
+  /SETE/IDR/IFE DOHNR 00 Q1
/03 1= /SET® LO®/D3
+  /SETR/DR/03
141 /SE Tw/LDE UF'B/DOWNR/QOX/Q1%/Q2

/SETE/LDR/UFR DOWNE (0% O1% G2

SBETGND

[CE]
JOMECK FOR 11110
FINTTIALTZL 5150
BOMCY FOR 51
FINLEIANE2D 621

FUMECR FOR FUT90
BINIVIALTZE G0

BUE LK FUR &
PINTTIALIZE

A=t

IFHI0 LEADS FHTS0
SPHT0 LEADS 1HI90
FFHIO0 LEADS FHI90
IFHIO0 LEADS FNIZO

COUNT - REA/Z

IFHIZ0 LEADS FHIO
IFHIP0 LEADS FHIO
$EHIZ0 LEADS FHTO
IPHIP0 LEADS FHIO

COUNT - FREQ/2
SCOUNT=F KF Q722
COUNT=F KEQ/2
COUNT=1RT /2

JLOAD DO (LSE)
IHOLD 1o
JOECKEMENT

1 INCREMENT

5LOAD DL

1LOAD D
PHOED 0
1DF CREMENT
3 INCKREMENT

ILOAD D3I (NSE)
SHOLD O3
BOHCREMENT

§ INCREMENT

FUNCTTON TABLE

/0C CIK /BET /LD PHIO PHIYO 81 852 83 84

UP DOWN D3 D2 D1 DS @3 02 01 Q0

1-CONTRIL - CINPUTS™ ~DATA- -DATA-

[ (7 N our

L] = PH D

vess H1 ]

LEL Iy U M

ICKTD L 1234 P N 3210 3210 COMMENTS (HEX)
LteELx b B A XXXX  HHHM  INITIALIZE REGISTERS
LCHL XX 00X X X LHLH  LHLH  LOAD (3)

LECHH LL L MM XXXX  LHLH HOLD (S)

LECHMH HL HMIL HH XXXX LMLH HOLD (3) PHIO LEADS PHIY0
LCHH HL MWL W L XXXX  LHLH  HOLD (35

LEHH HH s M H XXXX  LMLL DECREMENT (4)
Leun MM AR WL XXXX LML HOLD (4)

LCHH LH LM HH XXXX  LLHH DECREMENT (3)
e LH O LM ML XXX LLMH  HOLD (3)

LCHH LL LW MM XXXX  LLML DECREMENT (2)
LCHH TR LT 6 XXXX  LLHL HOLD (2)

LCHH HL ML HH XXXX  LLLH DECREMENT (1)
LEHL XX XXXX X X HLHH  HLHM  LOAD (B)

LECHH (G O e XXXX  HLHH  HOLD (R)

L EnR LH L H N XXXX HLHM HOLD (B) PHIO LAGS FHIYO
LCHH LH OLLH L M XXXX  HLHH  HOLD (B)

LECHH HH MM HH XXXX  MMLL  INCREMENT (C)
LCHH HH e LW XXXX  HMLL HOLD (C)

LCHH HL HAH H H XXXX  HHLM  INCREMENT (D)
LECHH O L R XXXX  HHLM  HOLD (D)

LCHH LU LML MM XXXX MR INCREMENT (E)
LCHH TR SN (HE ) XXXK  MHHL  HOLD (E)

L CHH LH LU HH XXXX MMM INCREMENT (F)
LECHH LH LM LM XXXX MMM HOLD (F)

LCHH HH MMM HH X000 LLLL €0) ROLL OVER

INCREMENT




SHAL T ENCODER WLTH INTERNAL 4 ETT UF/DOWN COUNTER

ISIR R R E AL Pev? 2233 1131 1333
0173 %67 AYNY 114 A/RY 0173 4467 M90) 34T A7HY

In/598/PHIOSFH-
S1u52 =GARFHT 08 /FHIF0
- Ste/g; ARFHIORFHIFN
- /81%S2%/930/S4%/FHIOR/F

/SETe1.DN/DO
- /SETR/LD=/Q0
/GE TR /LDRUF '8 /DOHN
- /SETE/LOR/UFEDOMN.

/BETELDE/DY
/8ETR/LDR/QL

/SE TR/| DEUFS/DOWNE /06
/SETR/1 DA/ RDOWNSG0

/BETH DR/D2

- /BETR/LDR/G2

/BE TR/LDRUF'S/DOWNE/Q0R/ -
/BETR/L DB /UFEDOMNRQORQ 1L

/8ETxl.ON/D3

- /88 Tu/LDR/Q3

/8E TR/L DRUFR/DONNE/QOR /~
/8E TR/LDR/UF XDOHNZQ0 201 ~

/PHID
SET

/81
SET

/FHIS0
sET

/743
SET

B1R82RG3In/GIRPHIOSPHIYE

/B1R/620/83BAN/PHION /P~
818/37%/83n/99%FHI0n/PH--
/81NEZREINGAR/FHT ORFHI PO

LFGENDS X ! FUSE NOT BLOWN (LsN:0) - ! FUBE BLOWN  (HoPo1)

NUMEER OF FUSES BLOWN = 1156

SHAFT ENCODER WITH INTERNAL 4 BIT UP/DOMN COUNTER

CX0OOONNE § OHLLLLHMMHHT
CXX00101XX100XXXXXLHLHX1
CO01XONNNL 0 OHLLLLLHLHHL
C101XXXXXX100HLLLHLHLHH1
C1OHX0OOO0CT 0 OLLLHHLHLHHL
CHLDXOX0T 0 BHLHHHLHLLHL
C111XXXXXX100LHHHHLHLLH1
CO11XXXXXX 1 DOHHMHLLL HHHY
CO11XXXXXX100LHHLLLLHHHL
CO01XXXXXX100HHLLLLLHLH1
€O01XO0MXXX100LLLLLLLHLHL
C1O1XOXXXX100HLLLHLLLHHL
CXX0101 1XX100X000HLHHX1
COD1XXXXXX100HLLLLHLHHHY
COL1XXXXXX100HLHLLHL HHHI
CO1 130000 0 DHHHLL HUHHL 1
C11130000(1 00HHBILHHMLLHY
11O D DHHEHMHILLL L
101X 0 OHHLHHHILHH L
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£001XX00XX100H L HLHHIHLHL
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Pin 1

PRODUKT

Das PAL-Assemblierprogramm PALASM
iibersetzt die logischen Gleichungen in
verschiedene, fir Programmiergerite ge-
eignete Datenformate (Binar, Hexadezi-
mal, BHLF, BPNF etc.) um die Bausteine
zu programmieren.

Das PALASM legt demit die Geographie
des Bausteins fest.

TEST

Die aus dem Simulationsvorgang erzeug-
ten Testvektoren werden ebenfails vom
Prog aberr um sofort nach
dem Programmiervorgang eine logische
Verifizierung des Bausteins durchzufih-
ren,

Der Programmer iiberprift damit, ob die
Problemstellung im PAL-Baustein reali-
siort ist.

Der Entwicklungs- und Testvorgang ist
abgeschlossen.
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B PLE"PROGRAMMABLE LOGIC
I £ EMENTS

Wurden bipolare PROMs iiber die letzten Jahre vorwiegend als Speicher eingesetzt (Mikroprogrammspeicher, Look-up
Tables, Charaktergeneratoren usw.), so finden sie zur Zeit immer mehr Anwendungen als programmierbare Logikbau-
steine. :

Die PLE (PROM)-Konfiguration besteht im Gegensatz zu PAL aus einem festgelegten UND-Eingangsarray, das die
Adressdekodierung fiir das nachfolgende programmierbare ODE R-Ausgangsarray bildet.

PROM
16 Words X4 Bits
ODER-Array

! ! (programmierbar)

JHJUUUUUULJU%JUUH)UU

UND-Array 0y 03 0y Og
(fixiert)

Monolithic Memories entwickelte ultraschnelle PROMs bzw. Register-PROMs filr Logikanwendungen, die die PAL-
Familie ergidnzen. A

Der Einsatz von PLEs (Prog ble Logic El ) bietet sich bei Anwendungen mit vielen Produkttermen
(bis 4096), PAL (Programmable Array Logic) fir Anwendungen mit vielen Eingdngen (bis 64) an.

PLE™ programmable Logic Elements

Bezeich- Ausgengs- | Produkt- Bkl
nung Eing. | Ausg. | Orgenisstion | Register Polaritét Teree F STD A

635081 5 8 32x8 3 32 AND-OR/NOR Gate Array 25 ns

635441 10 4 1Kx4 o 1024 AND-OR/NOR Gate Array 45ns | 36ns

63RA441 10 4 IKx4 asynchron 3 1024 AND-OR/NOR G.A. w/Reg’s 30 ns

635841 1 4 2K x 4 § 2048 AND-OR/NOR Gate Array 50 ns | 35ns

6351641 12 4 4K x 4 4096 AND-OR/NOR Gate Array 50 ns | 35ns

6351681 11 8 2K x 8 g 2048 AND-OR/NOR Gate Array 50ns | 35ns
6353281 | 12 | 8 | 4Kx8 & 4096 _| AND-OR/NOR Gate Array | 50 | 40m

® Alle Angaben sind Max.-Werte
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PLEASM™

PLE-Assemblierprogramm

Die Logikentwicklung in PLE (PROM) wird mit dem PLE-Assembler PLEASM™ von Monolithic Memories
unterstiitzt. Ahnlich dem PALASM werden mit Hilfe Boole’scher Algebra logische oder arithmetische Funktionen

in verschiedene Formate iibersetzt (Binar, Hexadezimal, BHLF, BPNF etc.) um dann das Bauelement
sofort auf Standard-PROM-Programmiergeridten zu programmieren.

PRAOM1024X4 PROM DESIGN SPECIFICATION PROM ASSEMBLER OPERATORS
PATTERN NUMBER 2 WILLY VOLDAN 08/22/82 (IN HIERARCHY OF EVALUATION)
ADDIERER
MMI GMBH MUENCHEN : COMMENT FOLLOWS

. DOT OPERATOR (KEY OPERATOR OR ARITHMETIC FOLLOWS)
.ADD AD A1 BO B1 CO C! DO D1 EO E1V ADD ADDRESS PINS (INPUTS)
.DAT PO P1 P2 P3 DAT DATA PINS (OUTPUT)

DELIMINATOR, SEPARATES BINARY BITS (MSB FIRST)

P3,P2,P1,PO= A1,AQ .+. 81,80 .4.C1,C0 .+.D1,D0 .+. E1,EQ =i EQUALITY (COMBINATORIAL)

- REPLACED BY AFTER THE CLOCK (SEQUENTIAL)
FUNCTION TABLE

BOOLEAN OPERATORS

COMPLEMENT, PREFIX TO A PIN NAME
AND (PRODUCT)

OR (SUM)

XOR (EXCLUSIVE OR)

XNOR (EXCLUSIVE NOR)

A1 A0 Bt BO Ci CO D1 DO E1 EO P3 P2 P PO

LAA B8 CC DD EE PPPP COMMENTS
;10 10 10 10 10 3210 A+BIC+D+E=P

LR RN

LL LL LL LL LL LLLL 040404040~ 0
LH LM LH LH LH LHLH 1 +141+141 8
HL HL HL HL HL HLHL 2424242+2-10
HH HH HH HH HH HHHH 3 ¢3+43+3+3=15 AMTHMET(C OPERATONS
_________ & .. MULTIPLY (ARITHMETIC MULTIPLICATION)
/. DIVIDE (ARITHMETIC DIVISION)
4. PLUS (ARITHMETIC ADDITION)
~.  MINUS (ARITHMETIC SUBTRACTION)

USER DEFINED OPERATORS

SIN. TRIG SININE
.CO8. TRIG COSINE
LEXP, EXPONENTIAL
AN NATURAL LOG

e dio der Doole’schen Algebre

DEDICATED LOGIC IS

Unter “‘Dedicated Logic” verstehen wir Logikkonfigurationen, die sk:h bedingt durch ihre parallele
Datenstruktur und aus kommerziellen Erwagungen nicht zu wei
Die Bauelemente sind Arithmetik- und Logik-ICs, deren Eigenschaften aus Geu:hwmdlytcm- und
Kostengriinden mit festgelegten Strukturen am besten realisiert werden konnen.

Diese Bausteine sind fiir Systeme (bis zu 100 MHz und niedrigsten Verlustleistungen in CMOS) mit
festgelegter Funktion konzipiert.

__B_nzeiehnung Funktion Eigenschaft

_gz;:_ggg;ﬁ_ 8 x 8 Multiplizierer 80 ns max. Multiplikationszeit
SN745508 8 x 8 Multiplizierer / Dividierer 0,8 us Multiplikation, 2,2 us Division
SN74S516 16 x 18 Multiplizierer / Dividierer 1.5 us Multiplikation, 3,5 ps Division
SN745408 Steuert bis zu 88 D-RAMs
| SN745409 Dynamischer RAM-Controller und/oder 1 Megawort
SN74S700
SN745730 - Steuert bis zu 500 pF-Last
SN745731 Treiber fir dynamische RAMs Integrierter serieller Widerstand

__SN74s734
SN74LS Se

__SN74s Se([;“ Octal-Interface Register, Latches, Transceiver, Buffer
gg;:g; First-In-First-Out-Speicher (FIFO) 10, 15, 16,7 25 MHz Geschwindigkeit




RN HAL HARD ARRAY LOGIC

Um die programmierbaren Losungen zu unterstiitzen, bietet Monolithic Memories die Bausteine der
gesamten PAL-Familie auch als HAL (Hard Array Logic) an.

HALs werden vom Hersteller maskenprogrammiert und ermoglichen dem Kunden weiter reduzierte
Stromaufnahme sowie kosteneffektiveren Einsatz in der Produktion. Der Vorteil ist eine sofortige
Prototypenerstellung in PAL mit Dokumentation mittels PALASM um dann ohne Wartezeiten die
Serienfertigung kostengiinstiger mit HAL-Bausteinen durchzutiihren.

VERGLEICH VON LOGIK-KONZEPTEN

Logik-Ebene | TransistorEbene
Logik-Konzepte ss?lt:m PAé.cD-'{AL Gate Array Full Bemerkungen
__ |Tmucmos|TTL/cMOS ECL/TTL/CMOS Cus_tom
Entwicklungs- |° Aequivalent einer Europa-Karte mit
kosten { 0.1 10 50 100 11000 Gatterfunktionen
Emuickiong, 1 0.1 10 50 100 | Zeit = Kosten
EEAPUREES T = ¢,

: _ | Datenbuch | Program- CAD Konzept spezifische

Entwicklungs- | | Gtiolben | mer | Grorechn. |  CAD/CAM Rechner | Normiert suf 1 = DM 1000.00
1 5 1000 5000

g 5 Durch Programmierung von TiW-
Flexibilitat 1 10 0.1 0.1 0.01 Sicherungen, Konzeptanderungen und
Kundenadaptionen maoglich

Eheickogs: 1 <1 >1 > > First time success”
% 10 Wochen | 20 Wochen 5
:gtt::lmg 2 Tage 2 Stunden + 4 1Jahr FMe;dgr?gErav;\vlv'uzrbar/
. 16 Wochen | 16 Wochen e

Ohne Entwicklungskosten fiir
é‘;::::‘ gre DMO0,10 | DM0,03 | 0.02- - 0,05 0.016 | Maskenerstellung und
R Testvektorgenerierung

Gatter- SSI 50 - 2000

Ab 64 Macrozellen zu 32 Gauer/Zel!ev

Bis @ f % 4
K 1 50 - 5000 ist die allumfassende Verknupfbarkeit
O pleNa s Rrogr 10000 | ;' ohlematisch = AEQU. 2048 Gates
Dok . Sehr Sehr Entsteht wahrend der Entwicklung
o st Sehrgut | Proble: | piopie. | proble- | durch PALASM fur Produktion.
; ; matisch matisch | QA, QC und Service
MM + Die Second Source ; 7

Stand 1 Quartal 1983




BEZEICHNUNGSSYSTE/\/ S

BESTELLINFORMAT/ION IR

PAL

PAL 16 L 8 A — 2 M J 883B

| .

Programmable Array Logic

wehiweise Hi-Rel-Prozesse
883 B = Mil-Std.-883,

HAL Methode 5004 & 5005 Klasse B
Hard Array Logic SHRP = MMI-eigenes Hi-Rel-Programm
mit Burn-in
Anzahl der Eingénge
L Gehiuse
st J = Keramik DIP
H = Active High N = Plastik DIP
A 3 F = Flachgehause (Flat Pack)

P = programmierbare Ausgangspolaritit o
X = Exklusiv-ODER-Register L = Leadless Chip Carrier (LCC)
A = Arithmetik-Register T el Ll
& - Kemmiementatasany M = mil. (—55 OC bis +126 oC)

= Register & y
FF = Flip-Flops mit asynchr. Clear, % & ko 10.9C bis 476 0x)

Clock u. Preset e ot

RP = Register mit progr. Ausgangspolaritat :‘5 = ¢.50% von Standard

Anzahl der Ausginge

PLE

§$32281A

=

8 = kommerziell

3
Temperaturbereich
5 = militarisch

Produkt
3 = PROM

Familie
S = Schottky
LS = Low Power Schottky

RX = Register .

—4 = ¢.25% von Standard ,

Geschwindigkeit
A = High Speed 15 ns typ.
B = High Speed 10 ns typ.

A = hbhere Geschwindigkeit

Ausgangstyp
0 = Open Collector
1 = Three State

Anzahl der Ausginge
4 = 4Bit
8 = B8 Bit

SpeichergroBe
0 = 256 Bit

= 1024 Bit
= 2048 Bit
4096 Bit
8192 Bit
16384 Bit
32768 Bit

NDOBN =

W -

Die Bezeichnungssysteme der weiteren Bauteil-Familien von Monolithic Memories wie Arhhmtlk-Elmnte,.Ocul-
Interface, FIFQ, D-RAM-Controller etc. entnehmen Sie bitte aus dem speziellen Informationsmaterial, das wir lhnen

auf Wunsch gerne Zusenden (siehe Antwortkarte Umschlag).
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Goldstrafe 64
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